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ทําความรูจักกบันาโนเทคโนโลยีในธรรมชาติ  

เมื่อพูดถึงนาโนเทคโนโลยี คนทั่วไปไดยินแลวอาจจะนึกภาพไมออกและดเูหมือนจะไมได
สัมผัสกับมัน แตจริง ๆ แลว นาโนเทคโนโลยนั้นมีอยูแลวในธรรมชาติ อยูในสิ่งตาง ๆ รอบตัวเรา เพียงแต
บางคนอาจจะไมไดสังเกตหรือไมไดใหความสนใจ ตัวอยางนาโนเทคโนโลยีท่ีมีอยูในธรรมชาติ 
ยกตัวอยางเชน 

ตีนตุกแก  
           สัตวเลื้อยคลานอยางตุกแกและจิ้งจกสามารถปนกําแพงหรือเกาะติดผนังท่ีราบเรียบและลื่นไดอยาง
มั่นคง และในบางครั้งก็สามารถหอยตัวติดเพดานอยูดวยนิว้ตีนเพียงนิ้วเดยีว ท่ีเปนเชนนี้ก็เพราะบริเวณใต
อุงตีนของตุกแกจะมีขนขนาดเล็กท่ีเรียกวาซีเต (setae) จํานวนนับลานเสนเรียงตัวอัดแนนอยู โดยท่ีสวน
ปลายของขนซีเตแตละเสนนี้ก็ยังมีเสนขนที่มีขนาดเล็กกวาท่ีเรียกวาสปาตูเล (spatulae) ประกอบอยูอีก
หลายรอยเสน โดยที่สปาตูเลแตละเสนจะมีขนาดเล็กประมาณ 200 นาโนเมตรและที่ปลายของสปาตูเลแต
ละเสนจะสามารถสรางแรงดึงดูดทางไฟฟาท่ีเรียกวาแรงวานเดอวาลส (van der Waals force) เพื่อใหใน
การยึดติดกับโมเลกุลของสสารที่เปนสวนประกอบของผนังหรือเพดานได ถึงแมวาแรงวานเดอวาลสจะ
เปนแรงยึดเหนีย่วท่ีออนแอมาก แตการท่ีตีนตุกแกมีเสนขนสปาตูเลอยูหลายลานเสนจึงทําใหเกิดแรงยึด
เหนี่ยวทางไฟฟาข้ึนอยางมหาศาลจนสามารถทําใหตีนตุกแกยึดติดกับผนังไดอยางเหนียวแนน ดวย
หลักการนี้เองจงึทําใหนักวิทยาศาสตรไดคิดคนเทคโนโลยีแถบยึดตุกแก (Gecko Tape) ข้ึนมาจากวัสดุ
สังเคราะหชนิดใหมท่ีมีลักษณะเปนขนขนาดนาโน (nanoscopic hairs) เลียนแบบขนสปาตูเลท่ีอยูบน
ตีนตุกแกในธรรมชาติ เพื่อนําไปผลิตแถบยึดท่ีปราศจากการใชกาว 
และผลิตภัณฑใหมๆ อยาง ถุงมอื ผาพันแผล ตลอดจนสามารถพัฒนา
ไปเปนลอของหุนยนตท่ี สามารถไตผนังหรือเคลื่อนที่ข้ึนลงในแนวดิ่งได
อีกดวย 

 
  



ใบบัว (สารเคลือบนาโน)การท่ีใบบัวมีคุณสมบัติท่ีเกลียดน้ําก็เพราะวาพื้นผิวของใบบัวมีลักษณะคลายกับ
หนามขนาดเล็กจํานวนมหาศาลเรียงตัวกระจายอยูอยางเปนระเบียบโดยที่หนามขนาดเล็กเหลานี้ก็ยังจะมี
ปุมเล็กๆ ท่ีมีขนาดในชวงระดับนาโนเมตรและเปนสารที่มีคุณสมบัติคลายข้ีผึ้งซึ่งเกลียดน้าํเคลือบอยู
ภายนอกอีกดวย จึงทําใหน้ําท่ีตกลงมาบนใบบัวมีพื้นที่สัมผัสนอยมาก และไมสามารถซึมผานหรือกระจาย
ตัวแผขยายออกในแนวกวางบนใบบัวได ดังนั้นน้ําจึงตองมวนตัวเปนหยดน้ําขนาดเล็กกลิ้งไปรวมกันอยูท่ี
บริเวณที่ตํ่าท่ีสุดบนใบบัว นอกจากนี้สิ่งสกปรกทั้งหลายไมวาจะเปนผงฝุน เชื้อแบคทีเรีย และเชื้อรา ก็ไม
สามารถเกาะติดแนนอยูกับใบบัวไดเชนเดียวกันเพราะวามีพื้นที่สัมผัสกับใบบัวไดแคเพียงบริเวณปลาย
ยอดของหนามเล็กๆ แตละอันเทานั้น ดังนั้นเมื่อเวลาที่มีน้ําตกลงมาสิ่งสกปรกที่เกาะอยูบนใบบัวก็จะหลุด
ติดไปกับหยดน้ําอยางงายดายจึงทําใหใบบัวสะอาดอยูตลอดเวลา 
 
นักวิทยาศาสตรจึงไดนําหลักการของน้ํากลิ้งบนใบบัว (Lotus effect) มาใชในการสังเคราะหวัสดุชนิดใหม
เลียนแบบคุณลักษณะของใบบัว หรือการนําไปประยุกตใชเปนสีทาบานที่สามารถไมเปยกน้ําและสามารถ
ทําความสะอาดตัวเองได รวมไปถึงการพัฒนาเปนเสื้อผากันน้ําไรรอยคราบสกปรก  

  

เปลือกหอยเปาฮื้อ (นาโนเซรามิกส)  
          สารเคมีท่ีเปนองคประกอบหลักของเปลืยกหอยเปาฮือ้คือ แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ซึ่งเปน
สารชนิดเดียวกนักับชอลคเขียนกระดาน อยางไรก็ตาม ลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของ
เปลือกหอยและชอลคมีความแตกตางกันอยางสิ้นเชิง โดยท่ีชอลคจะเปราะ หักงาย เปนผงฝุนสีขาว แต
เปลือกหอยจะมีลักษณะเปนมันวาวและมีความแข็งแรงสูงมาก ท่ีเปนเชนนี้ก็เพราะการจัดเรยีงตัวในระดับ
โมเลกุลของแคลเซียมคารบอเนตที่พบในชอลคและเปลือกหอยมีความแตกตางกันมาก  

โดยเมื่อใชกลองขยายกําลังสูงสองดูโครงสรางระดับโมเลกุลของเปลือกหอยเปาฮื้อพบวาการจัดเรียงตัว
ของโมเลกุลแคลเซียมคารบอเนตมีลักษณะคลายเปนกําแพงอิฐกอท่ีเรียงตัวกันอยางเปนระเบียบ โดยท่ี
กอนอิฐขนาดนาโนแตละกอนนี้จะเชื่อมติดกันดวยกาวท่ีเปนโปรตีนและพอลิแซคคาไรด จากโครงสรางที่
จัดเรียงกันอยางเปนระเบียบนี้จึงทําใหเปลือกหอยเปาฮื้อทนทานตอแรงกระแทกมาก ยกตัวอยางเชน ให
คอนทุบไมแตก เปนตน  

เปลือกหอยเปาฮื้อ เปนตัวอยางที่ดีในการอธิบายคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของวัสดุตางๆ ท่ีมี
องคประกอบเปนสารเคมีชนิดเดียวกันทุกประการแตมีคุณสมบัติเปลี่ยนแปลงไปตามการจัดเรียงตวัของ
โครงสรางในชวงนาโน เชนอะตอมและโมเลกุล ดังนั้นนักนาโนเทคโนโลยจีึงสามารถใชความรูนี้ในการ
สรางวัสดุใหมๆ  ใหมีคุณสมบัติตางไปจากเดิมได  



  

ผีเสื้อบางชนิด (Polyommatus sp.)  
         สามารถดึงดูดเพศตรงขามหรือหลบหนศัีตรูไดโดยการเปลี่ยนสีปก เชนจากสีน้ําเงินไปเปนสีน้ําตาล 
ซึ่งการเปลี่ยนแปลงสีปกนี้ไมไดอาศัยสารมีสีชนิดตางๆ ท่ีอยูในปกผีเสื้อ แตกลับอาศัยหลักการหักเหและ
การสะทอนของแสงแดดที่มาตกกระทบลงบนปก โดยถามุมท่ีแสงตกกระทบมีความแตกตางกันเพียง
เล็กนอย สีท่ีปรากฎบนปกผีเสื้อก็จะแตกตางกัน ยกตัวอยางเชน ถาแสงแดดมาตกกระทบกับโครงสรางที่
อยูในปกผีเสื้อในมมุใดมุมหนึ่งจะสะทอนแสงสีน้ําเงินออกมา แตในขณะเดียวกันก็ดูดซับแสงสีอื่นๆ ไว
ท้ังหมด ทําใหเราเห็นผีเสื้อมีปกสีน้ําเงิน เมื่อนักวิทยาศาสตรใชกลองขยายกําลังสูงสองดปูกผีเสื้อชนิดท่ี
สามารถเปลี่ยนสีก็พบรูพรุนที่มีขนาดในชวงนาโนจํานวนมหาศาลเรียงตัวกันอยางเปนระเบียบซึ่งทํา
หนาท่ีเปนเสมือนผลึกโฟโตนกิสในธรรมชาติ นอกจากนี้นักวิทยาศาสตรยังไดต้ังสมมุติฐานวาการเปลี่ยน
สีของปกผีเสื้อชนิดนี้ยังเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิไดอีกดวย ซึ่งจากการคนพบนี้ทําใหนักวิทยาศาสตร
สามารถนําไปประยุกตใชในการสรางผลึกโฟโตนิกสสังเคราะหท่ียืดหยุนไดดีและเปลี่ยนคุณสมบัติไป
ตามอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนไป ซึ่งสามารถนําไปใชผลิตเสื้อผาปองกนัความรอนท่ีใชในทะเลทรายหรือหวง
อวกาศ  

 
ใยแมงมุม (เสนใยนาโน) 
      แมงมุมเปนสัตวเพียงชนิดเดียวท่ีสามารถสรางและปนทอเสนใยได โดยท่ีใยแมงมุมเปนเสนใยที่มี
ความแข็งแรงและเหนียวมาก ใยแมงมุมสามารถหยุดแมลงที่บินดวยความเรว็สูงสุดไดโดยท่ีใยแมงมุมไม
ขาด นักวิทยาศาสตรพบวาแมงมุมมีตอมพิเศษที่สามารถหลั่งโปรตีนที่ละลายในน้ําไดชนิดหนึ่งช่ือวา ไฟ
โบรอิน (Fibroin) โดยเมื่อแมงมุมหลั่งโปรตีนชนิดนี้ออกมาจากตอมดังกลาวโปรตีนดังกลาวจะเปลี่ยน
สถานะจากของเหลวไปเปนของแข็ง หลังจากนั้นแมงมุมก็จะใชขาในการถักทอโปรตีนเหลานี้เปนเสนใย
ท่ีมีขนาดใหญข้ึน ซึ่งก็คือใยแมงมุมนั่นเอง บริษัทในตางประเทศแหงหนึ่งสามารถสรางใยแมงมุม
เลียนแบบแมงมุมไดโดยการตดัตอยีนที่ควบคุมการสรางโปรตีนไฟโบรอินจากแมงมุมแลวนําไปใสไวใน
โครโมโซมของแพะ เพื่อใหนมแพะมีโปรตีนใยแมงมุม กอนท่ีจะแยกโปรตีนออกมาแลวปนทอเปนเสนใย
เพื่อใชในการผลิตเสื้อเกราะกันกระสุนที่แข็งแรงแตมีน้ําหนักเบา โดยเสนใยที่สรางขึ้นนี้มีความแข็งแรง
มากกวาเหล็กถงึหาเทาเมื่อมีน้ําหนักเทากัน นอกจากนี้ยังสามารถนําใยแมงมุมไปใชเปนเสนใยผารักษา
แผลสดไดอีกดวย 

 



ภาพประกอบ 
http://www.loe.org 
http://www.berkeley.edu 
http://web.ujf-grenoble.fr 
http://www.vlinderstichting.nl 
http://www.nbdonline.nl 
http://eebweb.arizona.edu 
http://www.kompetenznetze.de 
http://eebweb.arizona.edu 
http://www.andrewlost.com 
http://www.spiderzrule.com 
 


